x; 195 | 200 | 205
n; 5 18 2
Tin; 975 | 3600 | 410 |7 =2 =199,4
(z; —200)% | 25 0 25
(z; — )% 19,36 | 0,36 | 31,36

do tin cay 95%, qua mau cu thé nay, khoang tin cay ciia o2 la

175 175
40,646 13,12

) ~ (4, 305;13,338).

3
b) Ta c6 (n—1)s% = > (x; — 199,4)?n; = 166. Tra Bang III phan Phu luc ta
1=1
6 X§ 005(24) = 39,364 va X g75(24) = 12,401. Khoang tin cay cho o? la

166 166
; ~ (4,217;1 .
(39, 364’ 12,401) (4,217, 13, 386)

3.5. KIEM DINH GIA THUYET THONG KE

Trong phan nay, ching ta sé ban dén nhing phuong phap théng ké ding dé
tra 1oi nhiing cau hoi dang “c6 hay khong mot hién tugng hay hiéu ting nao dé”.
Vi du: dit lieu ciia trang web A c¢6 duge bdo mat tét khong?, loai thude nay c6é
hiéu nghiem khong?, chat thai ciia nha may nay cé lam hai sttc khde ctia nhan
dan xung quanh khong?, dao ditc ciia thanh nién c6 thuc sy phu thudoc vao hoan
canh gia dinh?, hoc vién ctia Tiéu doan A hoc mon Théng ke t6t hon hoc vien cia
Tiéu doan B?... Méi tinh hudng “cé hay khong” nhu vay thudng dudc coi la cac gid
thuyét, chiing c6 thé dung va ciing c6 thé sai. Van dé xac dinh ding sai clia mot
gia thuyét sé duge goi 1a kiém dinh.

Trong thong ké ching ta xuat phat tit mot mau Xy, Xs,--- , X,, chon tit mot
tong thé chua biét phan phoi hodic ¢6 phan phdi nhung chua biét tham s6 6. Ta
c6 thé phat biéu nhiéu nhan xét khac nhau vé cac yéu t6 chua biét, dé la cac gia
thuyét thong ke. Gia thuyét duce dua ra kiem dinh duge goi 1a gia thuyét goc, ki
hieu 14 Hy. Cac gid thuyét khac vé6i gia thuyét goc dude goi 1a gid thuyét doi hay
doi thuyét, ki hieu 1a Hy. Ta thita nhan khi da chon cap Hy, H; thi viéc chap nhan
Hy sé chinh 1a bac bé H; va ngudc lai. Viéc kiém dinh mot gia thuyét 1a ding hay
sai dua trén thong tin mau sé duge goi la kiém dinh thong ke.

Can chu y rang déi thuyét H; khong nhat thiét 13 pht dinh cta gid thuyét
Hy. Chang han gia thuyét Hp: “thu nhap binh quan ciia cut dan mot thanh phd nao
dé6 trong 1 nam la 80 trieu dong”, néu ta nghi ngd rang thu nhap nay khong dang
thi d6i thuyét H; 1a khac 80 trieu dong, > 80 triéu dong hodc < 80 triéu dong, ...

Li thuyét kiém dinh gid thuyét thong ké c6 nhiéu ting dung trong thuc té,
gitp cac nha quan 1i kiém tra tinh dang din ctia cac quyét dinh.

C6 mot didu ma ngudi hoc can hét siic chi ¥. D6 14, mdi phuong phap kiém
dinh bang thong ké chi thich hgp trong nhitng tinh huéng nhat dinh, khi cac gia
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stt nhat dinh dugce thod méan. V6i mot van dé kiém dinh théng ké trong thic té can
thuc hien, thi phai chon lua phuong phap dang din, va rat c¢é theé 1a phuong phap
ma nguodi hoc can dén khong nam trong gido trinh nay, do dé6 ban doc sé phai tim
hiéu sau them vé théng ké dé chon lua duge phuong phéap thich hop cho van dé
cua minh.

3.5.1. Cac nguyén tic chung ctia kiém dinh gia thuyét théng ké

Nguyén tac chung ctia kiém dinh gia thuyét thdng ké dua trén hai nguyen
Ii sau:

- Nguyeén li zdc suat nhé: néu mot sy kién c6 xac suat xuat hién rat nhoé thi
c6 thé coi ring né khong xay ra khi thuc hien mot phép thit ¢ lien quan dén su
kién do.

- Phuong phdp phdn ching: néu tu gid thuyét Hy ding dan dén mot diéu vo
1i thi ta bac bé Hy (chap nhan déi thuyét Hy).

Duya vao hai nguyeén i nay ta dua ra phuong phap chung dé kiém dinh mot
gia thuyét thong ke nhu sau: Dé kiem dinh Hy, trude hét gia st Hy diang, tit do ta
tim duge su kien A ma xéc suat xuat hien su kien A 1a rat nhd va ta c¢6 thé xem
A khong thé x4y ra trong mot phép thit vé su kien nay. Lic d6 néu trén mot mau
cu thé quan sat dugc ma sy kien A xuét hién thi diéu nay trai véi nguyen li xac
suat nhé. Vay Hy sai va bac bé né; ngudce lai, néu A khong xay ra thi ta chua c6
co sG dé bac bd Hy.

Ta thuc hién phuong phap trén bing cac budc cu thé sau:

a) Tiéu chudn kiém dinh gid thuyét théng ké

Tu BNN gbc X ciia tong thé lap mau ngau nhien X, - -, X, chon théng ké
T =T(Xy,---,X,) co thé phu thuoc vao tham sé da biét trong gia thuyét Hy. Néu
gid thuyét Hy ding thi luat phan phdi ctia 7 phai hoan toan xac dinh. Mot thong
ke nhu vay dudc goi 1a tieu chuan kiém dinh.

b) Quy tdc kiém dinh

Néu ta thanh cong trong viéc chia mién xac dinh ctia tiéu chuan kiém dinh
T thanh hai phan R, va R, trong d6 R, la mién bdac b6 Hy, con R, 1a mién chap
nhdn Hy, thi quy tic kiém dinh kha don giadn: v6i o rat nhé cho trude (thuong
a € [0,01;0,05]) va v6i diéu kien Hy ding, néu

P(T € Ry|Hp) = a (3.13)

thi ta bac bé Hp; néu ngudc lai, ta chap nhan Hy. Gia tri a dudc goi 1a maic 1 nghia
ctia kiém dinh.

So sanh gia tri clia tiéu chuan kiem dinh 7' v6i mién bac bd R, va két luan
theo quy tac sau:

(i) Néu T € R,, theo nguyén tic kiém dinh thi Hy sai, do d6 ta bac bé Hy,
thtua nhan H;.

(ii) Néu T ¢ R, thi diéu nay chua khang dinh ring Hy diing ma chi c6 nghia
14 qua mau cu thé nay chua khang dinh duge Hy sai. Do dé ta chi c6 thé néi ring
qua mau cu thé nay chua cé co sé dé bac bo Hy (trén thyc té 1a thita nhan H).

87



c) Sai lam loai I va sai lam loai IT

V6i quy tac kiem dinh nhu trén c¢6 thé méc hai loai sai lam sau day:

(i) Sai lam logi I: bac bé mot gia thuyét dang. T (8.13), ta thay xac suat
méc sai lam loai I ding bang mic ¥ nghia a. Sai lam loai I sinh ra do kich thudc
mau qua nhd, do phuong phap lay mau...

(ii) Sai lam logi II: chap nhan mot gid thuyét sai. Xac suat sai lam loai 11
la 8 xac dinh nhu sau:

P(T ¢ Ro|Hy) = B. (8.14)

Ta goi P(T € Ry|H1) =1— g la luc lugng kiém dinh ciia tiéu chuan 7.

Ca hai loai sai lam déu c6 thé gay ra nhimng hau qua khong tot, ching ta
mong mudn cé hai xac suat (3.13) va (8.14) cang nho cang t6t. Trong thuyc té ta
khong thé dong thoi lam giam ca hai xac suadt do, tic 1a mudn o gidm thi 8 tiang
va ngudce lai. Vi mudn han ché sai lam loai I, ta ¢6 xu huéng de dit trong viec
bac bo va sé c6 khuynh huéng dé dai trong viéc chap nhan, khi dé lai dé pham sai
1am loai II. Con mudn gidm sai lam loai II, ta dé dit trong viéc chap nhan va dan
dén dé dai trong viéc bac bé. Diéu nay lam cho nguy co pham sai lam loai I ting
len. (Tat nhién ¢6 mot cach lam gidm ca hai xac sudt sai lam néu tang kich thude
mau n lén. Nhung khi dé chi phi ciing tang len va doi khi ta khong tric tiép lam
ra dugce sb lieu).

Thuec té
2 . e Hy ding Hj sai
Quyét dinh
Bac bé H Sai lam loai I, « Quyét dinh dtng, 1 — 3
Khong bac bo Hy Quyét dinh ding, 1 — « Sai lam loai II,

Gidi quyét mau thuan nay bang cdch nao?

Thuyc ra sai lam loai I va loai I rat tuong doéi, né khong c6 san tir dau, ma
chi xac dinh khi ta da dit gid thuyét. Chang han ddéi véi mot bac si kham bénh,
ong ta c6 thé pham phai mot trong hai tinh huéng sai lam sau:

(A) Ngudi c6 bénh, sau khi xét nghiém, ong két luan khong c6 bénh.

(B) Nguoi khong bénh, sau khi xét nghiem, ong két luan: nhap vién!

- Dau la sai lam logi I? Tat nhien 1a chua thé tra 10i duge. Néu bac si dit gia
thuyét Hy: “ngudi nay c6 bénh” thi truong hop (A) 1a sai lam loai T va (B) 1a sai
1am loai II. Con néu béc si dit gid thuyét Hy: “nguoi nay khong bénh” thi truong
hgp (A) 1a sai lam loai IT con (B) 1a sai lam loai I.

- Nén dat gid thuyét thé nao? Mudn vay, ta phai xem xét sai lam ndo quan
trong hon, tic 1a khi pham phai sé chiu ton that 16n hon, thi ta sé dat bai toan
dé sai lam d6 1a loai I. Véi truong hop trén, ta chon dit gia thuyét Hy: “ngudi nay
c6 bénh”.

Sau khi da dat bai todn va xac dinh dugce sai lam loai I, cic nha thong ké dua
ra phuong phéap sau: ¢6 dinh x4c suat sai lam loai I khong vugt qua mic ¥ nghia o
nhé (khong dang ké) nao d6, v6i mau kich thude n xac dinh, ta chon ra mién bac
bd R, sao cho xéc suat sai lam loai II 8 1 nhé nhéat hosic ¢6 thé chap nhan duge.
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Viéc chon mitc ¥ nghia a bing bao nhiéu tity thudc vao titng truong hgp cu thé,
tlily thudc vao ¥ nghia ctia bai toan.V6i mdi ciap gia thuyét va doéi thuyét da cho,
khong phai ldc nao ciing ton tai hoac tim duge mot quy tic sao cho luc luong clia
phép kiém dinh 1 — 8 1a 16n nhat. Nhitng quy tic dua ra trong giao trinh nay la
nhitng quy tac thong dung.

d) Thi tuc kiém dinh gid thuyét théng ké

Qua ndi dung trinh bay & trén ta c6 thé xay dung mot thi tuc kiem dinh gia
thuyét thong ké bao gom cac buée sau:

(1) Phét biéu gia thuyét Hy va dbi thuyét H.

(1) Tit tong thé nghién ctu lap mau ngdu nhién kich thudc n.

(#71) Chon tiéu chuan kiém dinh 7 va xac dinh quy luat phan phdi xac suat
ctia T v6i dieu kien gia thuyét Hy ding.

(iv) Dya vao luat phan phdi x4c suat ctia T, tim mién bac bd R, sao cho

P(T S RQ‘HQ) = 0.

(v) Dyta vio mau cu thé kich thude n, tinh cac thong sd clia miu can thiét,
thay thé vao thong ké T tinh dugc gia tri Ty va goi 1a gid tri quan sat thie té hay
gia tri thuc nghiém ciia thong ké T tuong ting véi mau.

(vi) So sanh gia tri quan sat Ty clia tieu chuan kiém dinh 7' v6i mién bac bo
R, va két luan.

Vi du 3.14. Tung mot dong tien 20 lan, ra 2 lan mit sap va 18 1an mit
ngita. C6 thé coi dong tién 1a can bang (hai mit sip va ngiia déu co xac suat
50%) khong? Gia thuyét Hy 1a “dong tién can bang”.

Loi giai. Goi BNN X 1a “s6 lan hién mat sap trong 20 lan tung”. Khi d6

0 1 2
Cyo + Oy + C

P(X < 2|Hp) = 750

~ 0,02%.

Gi4 tri nay qua nhé (thong thuong o € [0,01;0,05]) dé chap nhan gid thuyét
Hy. Vay khong thé coi dong tién 1a can bing.

3.5.2. Céc kiém dinh ding mét mau

a) Kiém dinh vé ki vong cta téng thé cé phan phdi chuin

Gia st BNN ctia tong the 1a X ~ N (u;0?) va mau ngdu nhién (X1, ---, X,).
Bai toan dit ra la v6i mitc ¥ nghia « cho trudce hay kiém dinh gia thuyét Hy : p = uo
(V6i po cho trude).

(i) Truong hop phuong sai o* da biét

: ST X - ek L
Chon tiéu chuan kiém dinh 7' = Ho v/n. Tu gia thiet phan phoi chuan
o

ctia X (hodic theo Pinh 1i 2.6) ta ¢6 T ~ N(0;1). Ta xay dung cac mién bac bé dua
vao doi thuyét H; nhu sau:

- Kiém dinh hai phia: khi Hy : p # po, tit (2.9) ta c6 P(|T| > U, s|Ho) = a,
do d6 mién bac bo 1a

Ry = (_OO; _Ua/Q) U (Ua/Q; +OO)'
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- Kiém dinh mot phia:

e Néu Hy : p > g, tt (2.9) ta ¢6 P(T > U,|Hy) = «, do d6 mién bac bo 1a
Ry = (Uoz§ +OO);

e Néu Hj : ju < jug, tu khai niém ham phan phoi va Dinh nghia 2.19 ta c6

P(T < —Uy|Hy) = ®(~Uy) = 1 — ®(U,) = a,

do d6 mién bac bo 1a (—oo; —U,).
V6i mau cu thé, ta tinh dude gia tri quan sat ctia tieu chuan kiém dinh la

i - N 2 2,0 o X P 2 2 A ~
Ty = Ho Vv/n va so sanh v6i mien bac bé R, dé ket luan.
g

Vi du 3.15. Mot hang bao hiém thong bao “s6 tién trung binh hang chi
tra cho khéach hang bi tai nan 6t6 1a 170 triéu dong”. Dé kiém tra lai, ngudi ta
kiém tra ngiu nhién ho so chi tra ctia 25 trudng hop thi thay trung binh miu la
180 trieu dong. Gia st sb tién chi tra tuan theo luat phan phéi chuan véi o = 50
trieu dong, hiy kiém dinh lai thong bao clia hing bdo hiém trén véi a = 0, 05.

L&i gidi. Goi x 1a s6 tién trung binh hang bao hiém chi tra cho khach hang
bi tai nan 0to.

Ta kiém dinh: Gid thuyét Hy : p = 170, doi thuyét Hy : u # 170.

X —170 . <
——/n. V6i a = 0,05 thi Uo,025 = 1, 96.
o

Vé6i mau da cho: 7 = 180, n = 25, ta c6 gia tri quan sat thuc té 1a
180 — 170
%:——ar—%£:1<L%:Um%
nén ta khong c6 co sé dé bac bd thong bao ciia hang bao hiém.
(i1) Truong hop phuong sai o® chua biét va kich thude mau n > 30
Khi kich thuéc mau du 16n (n > 30) thi do léch chuan o c¢6 thé duge xap xi
bdi do léch C}Eén mau hiéu chinh S. Hon ntta, theo Dinh 1i giéi han trung tam 2.6

) X -
thi théng ke =

g
H, tuong tu nhu trong truong hop (i), tic la:
- Kiém dinh hai phia: khi Hy : u # po thi mién bac bé 1a

Ro = (_OO; _Ua/2) U (Ua/Q; +OO)'

Tiéu chuan kiém dinh 7 =

v ~ N(0;1). Ta xay dyng cac mién bac bé dya vao doéi thuyét

- Kiém dinh mot phia:

e Néu Hj : ju > po thi mién bac bo 14 Ry = (Uy; +00);

e Néu Hj : pu < o thi mién bac bd 1a R, = (—oo; —U,).

V6i mau cu thé, ta tinh duge gia tri quan sat ciia tieu chuan kiém dinh 1a

Ty = 2=

O /m va so sanh véi mién bac bé R, dé két luan.

(iii) Truong hop phuong sai o® chua biét va kich thude mau n < 30

Tu (3.10), thong ke T = X; P /i~ T(n—1). Do dé, st dung tinh chét (111)

ctia phan phoi Student, ta xay dung cdc mién bac bo theo ddi thuyét H; nhu sau:
- Kiém dinh hai phia: khi Hy : u # po, ta c6 P(|T| > taj2(n —1)[Ho) = a, do
d6 mién bac bd 1a

R, = (— 00; —tq /(N — 1)) U (ta/g(n — 1);+oo).
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- Kiém dinh mot phia:

o Néu Hi : pp > po, ta c6 P(T > to(n — 1)|Hy) = a, do d6 mién bac bo la
Ro = (ta(n — 1); +00);

o Néu Hi : p < po, ta c6 P(T < —to(n — 1)|Hg) = a, do d6 mién bac b la
R, = ( — 00; —to(n — 1))

_Véi mau cu thé, ta tinh ducc gia tri quan sat clia titu chuan kiém dinh 13
T — L — [0

= v/ va so sanh véi mién bac bo R, dé két luan.
s

Vi du 3.16. Do dai chi tiét mot may thong tin 13 BNN X c¢6 luat phan
phoi chuan. Kiém tra 28 san pham thu duge s6 ligu nhu sau: (don vi tinh cm)

20,04 20,04 19,99 20,01 20,00 20,02 20,01 20,02 20,04 20,02
20,00 20,02 19,99 19,97 20,02 19,99 19,99 19,97 20,00 20,04
19,97 20,00 20,00 20,02 20,01 19,97 20,00 20,01 20,04 19,99

V6i do tin cay 95%, c6 thé cho ring trung binh do dai chi tiét may nay
bang 20cm hay khong?

Loi giai. T nhitng s6 liéu trén ta c6 Bang tinh

T | n TN (x; — T)*n,

1997 | 4 79,98 528.107°
1999 | 5 99.95 133.107°
20,00 | 6 120,00 24.1075
20,01 | 4 80,04 5.107°

20,02 | 6 120,12 112.107°
20,04 | 5 100,20 567.107°

T =% ~ 20,01 | s =297 ~ 47.107°

Goi p 1a do dai trung binh ctia chi tiét may thong tin. Ta kiém dinh: Gia
thuyét Ho : p = 20, doi thuyét Hy : p # 20.
. e o . X —20 . L .
Tiéu chuan kiem dinh T = vn. V6i do tin cay 95% thi a = 0,05, tra

Béang IV phan Phu luc ta c¢6 t)025(29) = 2, 045.
Vé6i mau da cho: T = 20,01; n = 30; s = 0,022 ta c6 gia tri quan sat thuyc té 1a

20,01 — 20
Ty = =5y V/30 = 1,596 < 2,045 = t0,025(29)

nén ta chap nhan do dai trung binh ctia chi tiét may thong tin nay 1a 20cm.

b) Kiém dinh vé ti lé clia tong thé cé phan phdi Bernoulli

Bai toan kiém dinh vé ti le: v6i mic ¥ nghia «, hiy xac dinh gid thuyét
Hy : p = po biét p 1a tham s6 ctia phan phoi Bernoulli B(1;p).

Trong bai toan khodng tin cay cho ti I, ta da biét néu kich thuéc mau n du
16n (tic 1a n.p > 5 v n.(1 — p) > 5) thi phan phéi chuan c6 thé duge diung xap xi

A 1e a1 s ua £y . x 1- < en -
phan phoi nhi thitc B(n;p), khi dé tan suat mau f ~ N (p; u) va tiéu chuan
n

91



kiem dinh 7 = \/%\/ﬁ ~ N(0;1). Tit d6 bai toan kiém dinh vé ti 1¢ khong c6
p\l—p

khéc biét can ban so véi kiém dinh vé ki vong.
- Kiém dinh hai phia: khi Hy : p # po thi mién bac bo 1a

Ro = (_OO; _Ua/Q) U (Ua/Q; +OO)'

- Kiém dinh mot phia:
o Néu Hj : jt > po thi mién bac bo 14 Ry = (Uy; +00);
e Néu Hj : p1 < o thi mién bac b 1a (—oo; —U,).

Vi du 3.17. Mot tap chi cong nghé thong tin thong bdo c¢6 25% hoc sinh
phd thong trung hoc 1a doc gid thuong xuyén. Mot mau ngdu nhién gdom 200 hoc
sinh dugc chon cho thay c6 45 em doc tap chi d6 thuong xuyén. Kiém dinh tinh
chinh xac ctia thong bao trén véi mic § nghia 0,05.

Lai giai. Goi p la ti 1é hoc sinh phd thong trung hoc doc tap chi cong nghé
thong tin.

Ta kiém dinh: Gia thuyét Hy : p = 0,25, doi thuyét Hy : p # 0,25.

. vz : - 0,25 e -
Tiéu chuan kiéem dinh T = / V45. V6i mic ¥ nghia a = 0,05
/0,25.(1 — 0,25)

thi Ug a5 = 1, 96.

~ 45 . . £
Mau da cho: f = 200 = 0,225; n = 45, do do6 gia tri quan sat thuc te la

To| =

0.225 — 0,25
9,229 0,20 /el — 0,806 < 1,96 =
0.25.0.75 ‘ 0,806 < 1,96 = Uo,025

nén ta khong c6 co sé dé bac bd thong bao ciia tap chi dé.





